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Controle de systeme avec un réseau de micros PC

LHCD

L e processeur Zfx86
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘JCb

Environnement et applications typiques

Développement sur un PC standard
Applications
Apparells connectes a Internet (Internet appliances)

Systemes embarqueés industriels

MZ104 (TRI-M)

http://www.zlinux.com
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘JCb
L e détecteur de muons de LHCB




Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{C{?

L 'algorithme de sélection

L Trouver un pad touché en M3

2 Définir un axe de recherche passant par le
Joint d'interaction et le centre du pad de M3

3 Ouvrir une route de largeur L dansM2,4,5 le
ong de cet axe

M5 1
1 Retenir une trace de muon centrée en M3 si un
dad est touché alafoisdansM2,4,5 M4 mil
> Le point de passage dans M1 est extrapolé en M3 }F\
orolongeant la droite entre les padsde M3 et M2 PN
usgu'al'intersection avec M1 M2 HITTHITH]
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{Cb
Segmentation du détecteur
PU

Chaque station de ¥4 de détecteur est
découpée en « pad virtuels » zones
minimum de détection.

11y ab stations M(1,2,3,4,5)
-Chague station est decoupeeen 4
guarts

-L"analyse des trajectoires repose
les pads touches
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Pads en gris
Niveau de segmentation d'un quart de station
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘JCb

L 'ensemble du processeur de sélection

OVERVIEW OF THE DATA FLOW FOR HALF MUON SYSTEM

Half Station M, Half Station M, Half Stafion My Half Station M,  Half Station M
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624

Shielding Wall

Processeur de sélection des muons

A

HALF MUON SYSTEM

12960 LVDS Links

ODE ELECTRONICS
76 ODE Boards
6 Crates

624 Optical Links (1.6 Ghis)

LO MUON TRIGGER
30 SPROC Boards + 2 Controllers
2 Crates
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI!C

L es cartes de sélection du processeur

Recherche des traces et calcul
de I'impulsion transverse
correspondante

.S? lection des deux meilleurs
candidats d'une carte

|l existe une carte controleur
par chassis pour la sélection
finale des deux meilleurs
candidats du détecteur

24 fibres optiques
Fond de panier de bus

urnées d'informatique Cargése 22-28/7/2001



Contrdle de systeme avec un réseau de micros PC LI‘{C{?
Lasupervision et le monitorage du processeur de sélection

L e processeur de sélection doit étreinitialisé

Programmation des FPGA
Initialisation des parametres de fonctionnement

L e processeur de sélection doit pouvoir étreteste

L e processeur de sélection peut devenir défaillant il faut donc le survelllel

Echantillonage des données relues et resultats produits
Veérification par le calcul de lajustesse de la sélection

Il doit pouvoir fonctionner dansdifférents modes

Trigger normal
Dégradé
Test
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘ICb

Une architecture répartie

On utilise TCP/IP sur
ETHERNET

Remote boot des micros PC

Montage NFS des disques du
serveur

Envois des commandes aux systeme
et cartes

Collecte desinformations de
supervision
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘JCb

L'Interface du microPC avec la carte

L e systeme de supervision
repose sur un micro PC embarque
(Zfx86) sur chaque carte.

Ce micro PC tourne sous
LINUX

e micro PC boote par leréseau dessamise
Sous tension

BUS LOCAL 40Mhz

Le micro PC monte NFS les disques du serveur
associ? au processeur de sélection (PC musclé sous
LINUX)

Connecteur ETHERNET
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{C{?

Les fonctions aimplanter (use case UML)

Q
A
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Controlelocd
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‘e méme use case PU AR EE
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leux modes: %
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Jormal \
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DB configuration \
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{Cb

Scénario du démarrage
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{Cb

Scénario du monitoring

DB config
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{C{?

Principaux avantages
Modularité

Physique- Le contrbleur est intégré sur la carte controlee

Lafonction est interfacée par un seul connecteur réseau
Logique - L'interface est un protocole standard.

L'interface applicative est a base de messages (objet)
|dentité entre limites physiques et logiques (composant autonome complet’

Efficacité

Observation - Grande bande passante entre le contrdleur et le hard (bus local)
=> une observation tres fine a haute fréguence
Intelligence - Une puissance de calcul local importante
Outils et un environment de développement riches
=> Fonction de controle locale tres élaboree (algo, 1A ..
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Contrdle de systeme avec un r éseau de micros PC LI‘{C{?

Conclusions

Latechnologie permet aujourd’hui d'intégrer facilement sur_une carte
des fonctions mat? rielles pures interfacéees |localement avec du logiciel

tres éaboré

On peut construire ainsl des sous-systemes aux fonctions complexes,
tres modulair es par assemblage de cartes intelligentes et autotestables.

On peut ains assembler des grands systemes d'acquisition et de
supervision plus modulaires, plus fiables et controlables.
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