


e Pourquoi ALICE ?
e Caracteres propres des donnees
e Un modele de calcul distribué
e Eléments précurseurs de la Grill
e Un environnement logiciel OO
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Alice : experience dédiée i EEgIsiifss
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lmaginons...

- Un monde gelé ou I'eau n'existe qu’a I'état de glace, que

- la glace ne se trouve que sous forme quantifiée : des glacons,

- des théoriciens soutiennent que la glace doit exister en phase liquide, et que
- la seule fagcon de chauffer la glace est de frapper un glagcon contre l'autre ....
— Vous fabriquez donc un gros paquet contenant un million de glagons

- que vous frappez contre un autre paquet semblable,

— 10 millions de fois chaque seconde.

— Vous produisez ainsi environ 1000 collisions glacon-glacon chaque seconde
— et les vous observez du voisinage de Mars ...

pressure heat quark-gluon
e Changeons i plasma

Ca y est nous B % L 39 %E:: s au LHC.
.
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L’expérienceadgaeulied ...
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|es données collectées par ALIC
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« 16.000 particules dans le détectetk
. echantillonnéesa 1 KHz

. 1 événement 80 Mo, <25 Mo>
- enregistrement 1,25 Go/s pendant 10°s
- enregistrement 1,00 Mo/s pendant 107s
- reconstruction 5 1019 KSI2000 s
- Une année de donnees 2,5° 10%° octets
- simuler 1 événement 25 MSI2000 s
- 500 utilisateurs potentiels répartis dans
le monde (26 Pays, 70 Instituts)
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Ressour ces requises pour Alice

- Stockage de masse

- CPU

« Réseau ; > 1.5 Ghits/s
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Traitement distribué des données

« Tier-0 (cern) :

a DAQ

0 L3 (niveau de déclenchement logiciel)

0 Stockage (écriture sur bande magnétique)
O Export (données brutes et reconstruites vers Tier-1)
0 DB (mise ajour et synchronisation)

« Tier-1 (CERN, Allemagne, France, GB, Italie, USA ).
0O Reconstruction (plusieurs par jeu de données)
0 Simulations |
0 Stockage (simulations, %edonnées brutes+reconst
0 import/export (de Tier-0/1, vers Tier-0/1/2) T
Q Miroir DB (synchronisation)

- Tier-2 .

0O Reconstruction (données du Tier-1 local) . Tier-3/4 -
Q Import/export (deet vers Tier-1 local)

Q Analyse
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Organisation du calcul distribué
(MONARC)

~1.25 GB/s

Tier O
622/2500 Mb/s

“( 9 ,-.:;_
Tla- 1 -"... o L, . |'1' - 2. .8 |'1' - |'1' -
Centre Régional (QREAEEe Centre Régional e Centre Régional \uEEE Centre Régional \EEEEEE oo
France N Allemagne e Italie b GB N

100 - 1000
Mb/s

Cache données

physiques 4@ " __
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ALICE Data Challenges

e Objectif 1,25 Goctets/s
e DC reguliers de complexité et taille croissantes
e Aujourd’nui (essai sur 3 mois):

- 420 Moctets/s pic et 85 Moctets/s moyenne

20M événements, run de 86 heures
— 100.000 fichiers, 110 Toctets dans CASTOR
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Enligne: ALICE DC I11/MONARC
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Hors-ligne: Modele de calcul distribué
Tier (MONARC)
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Tachesd un Tier-1
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Tier-0/1/2 Alice

- Stockage de masse

- CPU
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Smulation

RDB

Données « brutes »

N événements fond

« M événements signal
M>N

~_ 7
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Je suis le
gestionnaire
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CCINZ2P3
O

Catania
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Sans Grille
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Je suis un utilisateur
ALICE ... frustré

CERN
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La solution logicielle

e Fin des années 90

- FORTRAN+ZEBRA+PAW

— Des logiciels qui ont fait leurs preuves
— ALICE est une « petite » collaboration
- La route « officielle » était traceée mais ne menait nulle part

e || fallait :

— Suivre une seule route
— Reéutiliser du code
-~ Que ca marche

Avec des dinosaures, des prophetes et des utilisateurs égarés

Juillet 2001
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Le choix d’ ALICE (1998)

e Approche entierement OO, implémentation
C++

e Des outils qui marchent (G3) sont interfacés

e Tout est bati sur Root

Persistance, (& {m
10, ROOT 7

Outils graphiques, R
Outils de traitement des donnees Data Analysis Framework
GUI,

Générateur de documentation, etc. ...
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)\
& Et naquit AliRogt
[ /8

e Une couche par dessus ROOT _ _
- Interface des logiciels externes (G3/4, Fluka, | NP
Hijing, Pythia) A

- Implémente tous les détecteurs ALICE

— Simulation detaillée

- Reconstruction des données simulées et ... réeII

- Analyse des données reconstruites
- 420 classes, 275 Klignes C++

=
=
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Cathédrale ougaggg Eﬁ*ﬁi

e Prototypage et interaction avec utilisateurs rapides :
- Les utilisateurs expriment continuellement leurs besoins

e Uniguement ce qui peut étre prototypé
iImmédiatement est congu :
— Les utilisateurs participent continuellement a la conception

e Tests de qualité et de robustesse :
— Tests effectués automatiquement chaque nuit

e Interactions utilisateurs/développeurs :
— Discussion permanente et animée sur forum
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Root et AliRoot dans Alice

Online Monitoring
Event Display

a

mL :I._'_'L":.\_‘ i . Raw Data~
Bl W —_—

ROOT I'O ROOT I/O

& Display DATE AliRoot

Sim Data
o
ROOT I/O |

\ r ROOT

| ROOT ]
[ CASTOR 1
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Pile de Tparticle

DB géométrie

objets hits
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Modél e AliRoot

e Modularité : 1 détecteur = 1 *.s0

e Séparation des objets OO
— Objets statiques (geométrie, parametres, ...)

— Objets dynamiques
e Persistant : tree ->branche -> conteneur -> objets
e Transitoire : folder a la UNIX -> conteneur * -> objets *

— Objets algorithmiques
e Encapsulation des methodes -> tasks

-~ Communication entre objets :
e Whiteboard -> folders
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Analyse distribuée ... sans OODB

e Amener le code d’analyse aux données
- Macro C++
— Interprétateur CINT
-~ Compilation au vol

e Exploiter la totalité du CPU disponible

— Parallélisation du processus
— Equilibrage de la charge

Juillet 2001 Y S-Cargéese
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Recherche
I'événement

TagDB

Localise le
fichier

RDB

Rédige la macro
et I'envoie aux

données
Juillet 2001

Proc.C

Proc.C

Proc.C

Proc.C

Proc.C

Je suis un utilisateur

Proof collecte et
envoie a
l'utilisateur

Proof parallélise
et équilibre la
charge



@  rvicesDataGrid & ROOT
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Conclusions
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